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Inve~'tigation~ in the Sy~stem Cr--W--N (Short Communication) 

Investigations in the system Cr/W/N at 1100 ~ and a.t nitrogen pressures 
up to 300 bar lead to the conclusion that no appreciable solubility of W neither 
in CrN nor in Cr2N exists. 

Systematische Untersuehungen des Verhaltens yon Wolti 'am, dem 
hSehstsehmelzenden Metall, gegen Stiekstoff wurden bisher vor ahem 
yon Fromm und Jehn 1 durehgefiihrt. Dabei stand die LSsliehkeit yon 
Stiekstoff in Wolfram bei hohen Tempera turen  und niedrigen Stick- 
stoffdr6eken im Vordergrund. 

Dureh Nitridierung mit Ammoniak  konnten die Verbindungen 1V2N 
(kubiseh. a = 4,126A) 2, WN (hexagonal, a = 2,893A. c = 2,826A)3, 
sowie eine Ileihe yon |)hasen. die Stapelvarianten dev WC-isotvpen 
Orundzelte mit g~'n  x 2,9A_ und c ~ m  x 2,8A (n, m ganzzahlig) 4 und ~rNz 
(rhomboedriseh, b = 2,89 'A, c = 16,4(}i~) 4 t~ hergestellt wet'den. Ver- 
suehe, Wolframpulver  mit  molekularem Stiekstoff zu nitridieren, 
waren bisher wenig ertb/greieh, weil entweder (bei tiefen Temperaturen)  
die Nitridierung zu langsam verl/iuft, oder der angewandte Stiekstoff- 
druek (bei hohen Temperaturen)  zur Nitridbildung nicht mehr 
ausreiehte. 

In diesem Zusammenhang  erseheint es interessant, eine Stabilisie- 
rung yon Wolframnitr iden dureh einen guten Nitridbildner, wie Chrom, 
zu versuehen. 

Eigene Untersuehungen im System Cr---Mo--N 7 zeigten nttmlieh 
bei 1000 ~ und h6heren St.ickstoJ]~rticken eine vollkommeJ~e MJsehbar~ 
keit von CrN und Mo2N, sowie eine erhebliehe Autna.hme von Mo Nit.rid 
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1006 P .  E t t m u y e r  u .  8. : 

T a b e l l e  1. Pha~e~verteilung im System C r - - W - - N  
T e m p e r a t u r  : 1100 ~ D r u c k  : 1 - - 3 0 0  b a r  N~ 

Z u s a m m e n s e t z u n g  D r u c k v e r -  P h a s e n  
(At  ~o) hfi . l tnissea 
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65 ~94 7,81 26,25 

60132 15,31 24,37 

54,70 23~43 21,87 

50,98 5~13 43,89 

48,08 11,38 40~54 

42~90 19A0 38,00 

64!48 7,52 28,00 

59,69 14,37 25,94 

55,45 22,55 22,00 

49,30 5,07 45,63 

46,18 t l ; 3 2  42,50 

40,92 19,03 40,05 

64,31 7,62 28,07 

59,66 14,31 26,03 

55,44 22:46 22,10 

a 1 : p = 1 b a r  N2 ; 30 : ]o = 30 b a r  N2 ; 
V a k u u m  g e t e m p e r t .  

C rN  a = 4,137 
Cr2N a = 4,801 c = 4 A 7 5  
W 
CrN a = 4 A 3 8  
Cr2N a = 4,801 c = 4 ,476 
W 
CrN a = 4A37  
CrzN a = 4~804 c = 4 A 7 4  
W 
Cr2N a = 4:756 c = 4,442 

~'2 
Cr2N a = 4,758 c = 4 ,440 
m2 

CreN a = 4,759 c = 4,442 

~2 
C rN a = 4,137 
Cr2N a = 4 ,804 c = 4,476 
W 
CrlN a = 4:136 
Cr2N a = 4 ,808 c = 4 ,474 
W 
C r N  a = 4,136 
Cr2N a = 4 ,804 c = 4 ,474 
W 
Cr21N a = 4,768 c = 4 ,445 

~2 
Cr2N a = 4,771 c = 4,442 

~-2 
CreN a = 4,766 c = 4,442 
~2 
C rN  a = 4,140 
W 
C r N  a = 4 ,138 
W 
CrN a = 4,139 
W 
Cr2N a = 4 ,768 c = 4,442 

~2 
Cr2N a = 4~766 c = 4,443 
~2 
Cr2N a = 4,766 c = 4,443 

c~ 2 

300: p = 3 0 0 b a r  N2; T :  G e m i s c h  im 



Untersuchungen im System Cr--W N 1007 

in Cr.)N. CrN sollte daher auf Orund seiner Gitterabmessungen als 
Solvent f/ir W2N geeignet sein. 

Im binfiren System Cr/N treten naeh bisherigen Untersuehungen 
zwei Verbindungen auf. nfimlieb (h'X und Cr,,N. CrX kristallisiert 
kubiseh t]fiehenzentriert im B-1 Typ. der (~itterparameter betr~igt 

= 4.138-- 4.139 A s. der HomogenitMsbereieh wird sehr klein an- 
gegeben. Cr~N kristMlisiert im s-Fe~N-Typ v mit den Git terparametern 
a = 4,758 4,798A u n d c  = 4.439--4.474A. Der Homogenitfit.sbereieh 
wird bei etwa 1000~ mit etwa 28--33At~o N2 angegeben. Die 

N 

C r 2 N ~  

20 40 60 80 
C r  Atomprozent W 

Abb. 1. Phasendiagramm des Systems (h' -W--N bei ll00~ und <300bar 
Sti ek st offfh'uck 

L6slichkeit yon Stiekstoff in Chrom ist, sehr gering und betr/%gt bei 
1100 ~ 0,04 At ~o Stiekstoff. 

Die Ausgangslegierungen wurden dutch Zusammensehmelzen yon 
Wolfl'am-Metall mit Chrom-~'Ietall im elektrisehen Liehtbogen her- 
gestellt. Dabei treten infolge Verdampfens von Chrom Versehiebungen 
in der Zusammensetzung auf. es wurde deshalb jede Legierung mit 
Hilib der R6ntgenfluoreszenzanMyse (RFA) untersueht. Die Nitridierung 
der gepulverten Proben erfolgte in entspreehenden Hoell temperatur  
Hoehdruek-Autoklaven 1~ Die Herstellung dei ~ stiekstoflhrmen Pro- 
dukte erfolgte dutch Einsehmelzen yon Gemisehen der nitridierten 
Proben mit entspreehender Ausgangslegierung unter Vakuum in 
Quarzr6hrehen und ansehliel3ender Temperung bei l l00~ Der 
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1008 P. Et.tmayer u. o,.: Untersuchungen im System Cr--W N 

Stiekstoitgehalt wurde dureh HeiBextraktion naeh P a e s o l d  eta] .  11 mit 
Hilfe eines Exha]ographen der Fa. Balzers bestimmt. 

Die ]dentifizierung der Phasen erfolgtc r6ntgenographiseh mit Hilte 
yon Pulver-Ar fllahmen (CuK~.-Strah]ung). 

Tab. 1 gibt eine Zusammenstellung der nitridierten Proben mit den 
entsprechend auftretenden Phasen. 

Abb. 1 zeigt das Phasendiagramm des Systems Cr/W/X fib' 1100 ~(2! 
und Drtieken yon < 300 bar Stiekstoff. 

Unter den gew/ihlten Bedingungen yon ll00~C und 1.30 bzw. 
300bar Stiekstoffdruek treten auger den im binfiren System Cr/N 
bekannten Phasen weder neue Phasen. noeh die durch NHa-Nitridie- 
rung beobaehteten W-Nitride auf. Die Oitterparameter der Phasen ('rN 
und Cr~N entsprechen den dureh den Stiekstoffgehalt zu erwartenden 
Werten. Eine wesentli<he L6stiehkeit yon W im CrN- bzw. CreN-Gitter 
konnte nieht geiunden werden. 
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